
��������	
�

���� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ��������� �� ���������� ! �"#��$#�� � ������ ���	� ����� 

�� %�# ��

������	
����� 
�
 ���������
 ����
&��'( )# 	�*+(
����, ��
-���� ��
(���. *�/ %��� 0�

�*1(-�-2��� .��/ .3���2��.'��� /������ ��4�('3'
�.'��
��-.�-�-2�/�)�2���(2�4�� /�� ���� ��.2��
. ��.'������� 5*��
/��#6�7 8�.-�9��
�'� 1(��� /�� ������/*���� 5���� �����
)�2�2*�(��42�:�2;2 )*+���4.��4��2 �*+ .�'�� ��.2 /�� ��'��
+(
���/� ��2/�'4*�� ����. <(2��2��
. �
. �� ��'�2'32(2(=��
.'��� �(.�� 5��4.��� ������2(��� /�� ���:�2�(�
���>�-
�4��
2�(� ���+ ��� ���?�2�. ��2���..� ���:(�#6�7 ��. ��(�(
�4*
���
@��
 /�� �*1(-�-2��� .'����2 /�� >�:��.� A���.4��-2�.� B>AC
1* .���# ���.�. ��13� 4(��2 �*� �� >�2�(:���� :(� *�/ �.2
�(25��/�� +9� /���� >�-
�4�2�(�# D(
�
�'� �.2 �. ����. /��

�*-21��
� /�� ��2���2�(:���
�� A����-��# ��� )�2��
���
)42�:�2;2 �.2 �('� �*.��-�;�2�� �� /�� .2�*42*��

 :��5��/2��
	���(=�-�-2�����6E7 /�� 1*.����� ��2 /�� �*1(-�-2���� ����
��*--� :(� %�2*�.2(++�� ��
/��� /�� ��� �
. D���
�� /��
F<�-2���G ��1��'���� 4?��2�# ��� ��4���2�.2�� >A��������
2(��� .��/ %*'
�(.�/���
(�� B1#H# )@ACI ��'�2 .( ��������
/�� <�-2���# ���. +9��2 1* �������� D����� �� H�1*� �*+ /��
���4��'����.�*. *�/ ��/��� ���1�
���2�� /�� H�(�42�:�2;2#

<�-2��� 5��.�� ����� �� ��.��2
�'��� *�:��;�/��
�'���
��4�('3'
�.'��� A��
 �*+� /�� .�'� �*. 15�� *���5?��
�'���
H�*.2������ <�-���1��.;*�� B-�1C6�7 *�/ ��&�2�3
�E��3/�(=3�
:�
��� 1*.�����.�212# ���.� ��-+��/
�'��� 8�2��������2��
��.'�5���� /�� <
��*�� /�� J3�2��.�� *�/ 2�2.;'�
�'� �
�����
/�� <�-2��� 
���� @��2 ��� -�;-���2�: ��'�2 1* �����'���/�.
@��
# �(� 4*�1�� ����'�2�2�� H(��� �2 �
# 9��� /�� A(2�
.3��

2��.� /�� �*1(-�-2��� ) K 	6�7 *�/ /�. 	���(=�-�-2��.#6�� "7

8�.��� ������� )����2�� �*+ /�� �����2 /�� <�-2��� �����
������� ���2-���1�-��� 1*� ��25*�+ ����. J3�2��.�-
��.
�*+��1���26�7 *�/ �*� 1*� A(2�
.3�2��.� :(� �*1(-�-2�� �� �
��+9��2#6�7

8�.��� J2��2���� ��.���2 �*+ /�� 
3-(2��.�� /�.. .�'� /��
E���
��/���� &�4�('3'
*. /�� <�-2��� /*�'� .-(�2��� 	3'
(�
/�����.���*�� ����� ��2.-��'���/�� �(�(����� �(�.2*+�
��
/�2#6��7 ���. 4��� .(5(�
 /*�'� ���� &�4�(
�'2(��.���*��
B�
��'�1��2��� H�
/*�� ���/�� ��-.��H��/*����C �
. �*'�
/*�'� ���� &�4�(
�'2���.���*�� B�
��'�1��2��� H�
/*�� :(�
15�� <�-2�/���/*����C �����'�2 5��/��# ��. �=-������2 ���
.'�
��L
�'� ��212���� /�� �(�1*�#

�(��������/�� )����2�� 1*+(
�� 5�� /�. <��2�-�-2�/ ��
*�.�� ��.2�. @5�.'���1��
# ��� M=�1(
(�.-�
2*��6��7 /�. �*.
�6��7 ���;
2
�'��� ��.'�9212�� J�����<�-���1��.;*�����-�-2�/.
� +9��2� 1*� &�2�3
�.2�� �� /�� �� /�� 	�(23
�.2�� �
*���5��/�
2 5*�/� BJ'���� �C# ����� /�� ��-+��/
�'�4��2
.-;2���� @5�.'���-�(/*42� ��2 ����� ��&�2�3
�E��3/�(=3�
:�
���������2 �����9��� /�� 9�
�'���5��.� ��� &�2�3
�.2���
.-�
2*���� ��+(�/��
�'��� ��.�.'��� H�/���*����6��7 5�� �.
�(25��/��� /�.. /��.� @5�.'���-�(/*42� ���� *�2�� ��*2��
��
H�/���*���� .-�
2���� �.2����*--���*�� 5�� /�� 	�(23
�.2���
��*--� ��2��
2��# %���
�����/ 5�� 15�� �*'� /�� ���5���
/*�� /�. )

3
�.2��.� /('� �.2 /��.�� �� *�.���� .-�1��

�� D�


��'�2 �������2� /� /��.� ��*--���*�� �� /�� ��'�+(
���/��
N*--
*��..'���22�� ����.-�
2�� 5��/# ��� ��9�/� ����+9�
�
����� *�4
��� /�� ��/�1��� 
���� ���� ����� /�.. /��
)

3
��*--� /*�'� ���� J�%�J*�.2�2*2�(� /�� -�1�	���(=3
�2�
��*--� ����.-�
2�� 5��/# ���� .2���.'� ��.-�*'�.:(

���
��*--� �� 2������
�� (
�+���.'��� N(�
��.2(++�2(� ���(�
/�. <�(�
��#6�E7

��. ��.����-+��/
�'�� A��-�-2�/ �6��7 5*�/� .�
�42�: ��
	�A�����*. *�2�� ��*2��
�� H�/���*���� ��2.'�9212 *�/ /��

6��7 &# ���� A# 
(���� )# J��� 
� �	� ���	� ���# ����� 

�� ����#
6��7 �C �# �# %�1(:�� �# J9..�D��4� J# J2���.
�.� �# H# J�*
O-��� ���	�

��		��# ����� ����I �C N# %�������� �# >3*� %# N����� &# N(��2.*�
%# J(�(/�� 
� ���� ���	� ����� ��� "E��I 'C )# <# �# �(�4� P# H#
	
���/��� )# P# H�*��.� J# 	# A.���� &# �# 
# ������ ���	� ��		��#
����� E�I /C P# 
# H�22��� N# J�.���� P# )# ���'���� 
� �����# ����� 
�
�
�"�I �C �# �*� P# 0*�� �# ��*� J# J���� ���	� ����� ����� ���I +C 8#
M
.�3�� A# �*�1�
� �# &
�'14(� ���� ���� ���	� �� # ����� !�� ����I
�C &# 	# P# H��/+(�/� &# )# �����'�� 
� �����# ����� 
�!� ��"#

6,7 <�(+# ��# &# )# 	�*+(
���� �# ��
(���.
���(��2(��� /� J3�2��Q.� �2 &�R2�(/(
(��� M�����S*�.
8��:��.�2�R 	
�*/� H�����/ �3(� �
�'(
� J*-�R���*�� /� 	����� <�3.�S*� �
�'2�(��S*� /� �3(�
�E� H/# /* �� %(:����� ����� ����� ��

�*������ 	�/�= BD���4���'�C
D�=T B�EEC��"���E�����E
�����
 T '�*+�U'-�#+�

<�(+# ��# &# )# 	�*+(
���� %# 0�
��-��2���2 (+ 	����.2�3� &J��
>�'� 8��:��.�23
���� &��� J2���2� 
(*.2(�� A0 ""�������� B8J)C

6,,7 ���.� )����2 5*�/� :(� /�� %�
 B	)������C� /�� %JD B	
� ���
����EC� /�� ># )# ��
'� D(*�/�2�(� B	����"C� /�� )# <# J
(��
D(*�/�2�(� BJ2�-��/�*� �� &#)#	#� ���� K ����C� /�� &�%>A�
/�� 	%>J *�/ /�� >���(� >�(V���)
-�. ��+?�/��2# ��� /��4��
��*���'� >(*..�2 *�/ ��# ����. H(*'�* +9� /�� )*+����� /��
&�..��.-�42���#



��������	
�

������ ���	� ����� 

�� %�# �� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ��������� �� ���������E ! �"#��$#�� � ���E

RO

O

N

Me

OH

O

N

Me

O

N3

Boc-HN

H

N

O

N

H
O

O–R

O

X

O

N
N

MeO
O

HO
Me

H

N
N

H

O

O

O–R

HO

NHBoc
H

N
N

H

O

O

OMe

O

N–Z

O

H

f 8   R = Allyl

9   R = H

b

c

f

h

g

10   R = Crotyl, X = N3

11   R = H, X = N3

12   R = H, X = NH2

5   R = Me

6   R = H

7   R = Crotyl

da 2   Z = Ac

3   Z = H

4   Z = Boc
e

J'���� �# �C %�
�� &�	%� >A� ��WI �C BH('C�M� �2E%� 4�2# �&)<�
	
�	
�� � �	� /��� >A� ���I 'C 	.�	ME� &�M
� >A� ��WI /C ��M
� A
D 

�M� >A� ��WI �C 	�(23
�H�� �2E%� &��	M� >A� ��WI +C 6B<�E<C�</7�
����/(�� A
D� >A� )*.��*2� �� � ��WI /�� )*.��*2� �� �� �.2 ��2��
2��
�� /�� )*.��*2� �� �� 9��� /��� J2*+�� BJ'���� �CI �C �� �		� �&)<�
	
�	
�� � �	� /��� >A� ��WI �C <�E<� 
�M� A
D� >A� �		# )�49�1*����T
H('� �����H*2(=3'���(�3
I �&)<� ������2�3
����(-3��/��I ����/(��
��������2�3
���E�'3'
(��=��/�(�I �		���'3'
(��=3
'���(/����/#

����
2��� J;*�� � ��2 /�� D������2 � :���.2��2#6�K"7 ���
)���(� *�/ /�� 	���(=3�A�����*. /�. <�(/*42. �� 5*�/��
��2.'�9212 *�/ .(��2 �� K /�� �(�(���� 
;
+2� /�. ��4�(�
'3'
�.'��� ���9.2. :(� � K ����
2��#6��7

��� 	����
/��.;*�� �� 5*�/� �*+ /���42�� ��� �*. /��
	���(
�� ��6��7 .3�2��2�.���2 BJ'���� �C# ��� 8�.�21*�� :(�
�� ��2 ��	� *�/ 
M)26��7 
��+��2� �*.�����/ :(� �� /�.
��59�.'�2� <�(/*42 �� �� ��W '��(��2(���-��.'��� )*.�
��*2� 9��� /��� J2*+��# ������� 5*�/�� /�. *���59�.'�2�
'3'
�.'�� &(�(��� �� B��W )*.��*2�C *�/ ��'�2 *���.�21�
2�. �� B�� K ��WC .(5�� ��� ����.'� �*. �?����(
�4*
����
J*�.2��1�� ����
2��# ��� �;L��� )*.��*2� :(� �� ��.'����2
�

��/���. �� ��'�2 /�� N9�1� /�� J�S*��1 /�� &�4�(
�'2(�
��.���*�� �41�-2���
#

��� >�/*42�(� /�� *���.;22��2�� <�-���1��.;*�� 5*�/� ��
��.2�� /*�'� 
3/����*�� ��2 <2M� �����'�2� /�� 4����
)*.5��4*���� �*+ /�� -(2��2��

 ��-+��/
�'��� %�%�H��/*��
��� ��22�# ��� H('���*--�� �� ��2.2����/�� �� 5*�/��
*�2�� H�
/*�� :(� �� ����.-�
2�� BAD)C# @*� )�.'�
*.. /��
J3�2��.� 5*�/�� /�� -���;��� )���(��*--�� �� �� ��2 ��
B��	�� 
MH2C .�
�42�: �'3
���2# ��� �
� *�/ �E	�%&>�
J-�42��� /�. ����
2����� :(

.2;�/�� .3�2��2�.'��� �*1(-�-�
2��. �� 5���� �/��2�.'� ��2 /���� :(� ��29�
�'��� �#6�"7

J'���� �# �C H�H�� N�	ME� )'�2(�� >A� ��WI �C 5;..�# %�M	
��?.*���
��(=��� 
�M� >A� ��WI 'C 
�� 4�2# </ 	� �2M)'� ��WI /C ��	�� 
M)2�
	
�	
�� � �	� /��� >A� ��W ��� ��W �� ��1(��� �*+ �� 9��� /��� J2*+��I
�C 
�� �� ���� 4�2# <2M�� �2M)'� >A� ��WI +C AD)� 	
�	
�� >AI �C ���
��	�� 
MH2� %�
	ME� �&D� >A� ��W ��1(��� �*+ �� 9��� 15�� J2*+��#
)�49�1*����T ��	�� ���2�3
�E�6E�B����2�3
����(C-�(-3
7'���(/����/I

M)2� ��
3/�(=3�"��1���"����1(2���1(
I 
MH2� ��
3/�(=3��"�����
1(2���1(
I AD)�A��+
*(��..��.;*��#

��� )��
(�(� :(� �� 5�
'��. ��� F��'�2��29�
�'��.G �*1(�
-�-2�� �.2� 5*�/� �*. �� /*�'� ��2+����� /�� H('���*--�
B��2 AD)C *�/ )�4�9-+�� /�� 	����
/��(3
�������2�� �� /��
)���(��*--�� /�� J������.2� ����
2��# ��� >�/*42�(� /��.��
������/*�� B%�H
E	%� AD)C 
��+��2� � �� �;L���� )*.��*2�
*�/ ��� 4�2�
32�.'��� 
3/����*�� 5*�/�� ��*-2.;'�
�'� /��
	���(
��������2�� ��/*1���2# J(��2 �.2 /�� ��J���� /�� �*1(�
-�-2��� 5(�
 �� ��.2�� /�/*�'� 1*�;��
�'�� /�.. /�� M=�/��
2�(�.���/ /�. &�4�('3'
*. �����2. :(� /�� ���+9��*�� /��
	����
/��.;*��� �����.2�

2 5��/#

����������� �� ��# P��*�� ���� 6@���"�7

6�7 �C &# N(��.��� 
# M�4*��� D# J�4��� A# A.*�(� 
# N(.��3���� A#
%��2(� 
# N�5��*'��� 
� �	� ���	� ���� ����� 
�!� ����I �C �# )��(
/�
P# 	
��/3� 
� �	� ���	� ���� ����� 
�!� ���E� 1�2# ��2#

6�7 �C �# ��(*3�� �# A�4�� J# %�4��*��� 
� ���#$#��� ����� %�� ���I �C �#
A�4�� �# ��(*3�� J# %�4��*��� 
# J# )

�*/���� )# N*�(� 
� ���#$#���
����� %%� ��"#

6E7 ># H# �������� )# 
# &# 
.*� P# )# MOH����� P# &# J���*�/� &#
J��'��1� &# &# ���
���/�� H# N# 
����*'�� M# ����

(*/� �# &��2���
&# A# ���1� 	# D# D��.'�� �# �# @��4� P# &# ���.'�� �# �# N('�� J# �#
���2���� �# &# �����23� %# %# A.(*� �# &# J�
�2*�(� 
� ���#$#��� �����
%�� ��E#

6�7 &# )# 	�*+(
���� %# 0�� ���	� ���� ��&� ����� �E"#
6�7 �# �# H(���� &# �# ��/���(��� &# N*��� 
� �	� ���	� ���� ����� 
�
�

����#



��������	
�

���� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ��������� �� ���������� ! �"#��$#�� � ������ ���	� ����� 

�� %�# ��

����
��
����� � �
!��"#�����$� %�
!��"���&
��
� 
��� '����� ������$�
�� '����	������

&��+��/ A# >��21, *�/ ���4 �����


'��(�  �� )�� 
� �* +�������� ,�	 ��� -�$��� ��� ���#�	��

��. ��2���..� �� ��2�

��
2���� ���/������� �
. N�2�
3�
.�2(���6�7 ����2 *�2�� ��/���� /�.��
� 1*� 5��
 .�� -���1�-��


/�� �(�2��
� /�� �(�(����� *�/ ��2��(����� N�2�
3.� ��
����� J3.2�� :�������#6�'7 )

��/���. 5��/ /�� >9'4��5���
�*�� .(5�� /�� ���/��:��5��2*�� :(� .(
'��� N�2�
3.�2(���
��'�2 ����� ��
��2� 5�. /��� /�� D���� ��'� /�� J��� /�.
-�;-���2�:�� )*+5��/�. ��� /�� 
��.2�

*�� �*+5��+2#6�/7 ���
����'�2�� 9��� J'��/�*����
2��� ���/������� /�� �
. ��5�.�
J;*��� �921
�'�� 4�2�
32�.'�� �����.'��+2�� �*+5��.�� *�/
1*�
��'� 
��'�2 1*�9'4��5(���� .(5�� (��� ������.5��2��
)42�:�2;2.:��
*.2 5��/�� �����.�212 5��/�� 4?����# �� 8��
2��.'���/ 1* /�� ��.��� ��.'��������� 
?.
�'��� /��/��2�.'���
N�2�
3.�2(��� ���/�
2 �. .�'� ��� *�.���� &�2����
��� *�
��2��(���� N�2�
3.�2(���� /���� 8�
?.
�'�4��2 /*�'� ���� J'�
:����22�
2� X*��:����21*�� 15�.'��� /�� /��/��2�.'��� ����
���2�� �����'�2 5��/#6�K�7 ��� )�5��/*�� �� /�� N�2�
3.�
���*�2 �*+ :(������������� H���'�2�� :(� N(��3�.��� 5(�
��'� J'��/�*��J�
1� ��2 �
�42�(���1�����/�� �����/��
5�� �� J'BMA+CE BA+�A��+
�2�DE	JM�C� J'	
E� J'B%A+�CE�
J'B<D�CE (/�� <(
3�

3
.'��/�*�2��+3
���//�2��+
�2 B<)�J'�
A)�C 5��4.��� N�2�
3.�2(��� ��� &*4��3����)
/(
�//��
2�(��� �� )
/��3/� *�/ )
/������ ���
.�)
/��� *�/ &�'���
�
>��42�(��� .(5�� D���/�
�	��+2.�)'3
���*���� .��/#6�7

)*.�����/ :(� 4(����1��

 ���;
2
�'��� ���/����� �)H�
/��/��B%
�CE� �6�7 ��2 E� ��/.2;�/���� -���;��� )���(��*-�
-�� 5*�/� 1*�;'�.2 ���� J*
+(�3
���*�� ��2 A+�M �2E% /*�'��
��+9��2# ��� >��42�(� +9��2� 1* ����� �� �;������ J(
:��2���
5���� 
?.
�'��� D�.2.2(++ �# �� �>�J-�42�*� �.2 /�� +9� -���;��
)���(��*--�� 23-�.'�� H��/� ��� EE�� '��� ��'�2 ����
:(����/��� 5;����/ /�� +9� B>C
%JM�	DE�D*�42�(��� '���
��42���.2�.'�� )�.(�-2�(� ��� E��� '��� 4
�� 1* ��4����� �.2#
J(��2 4��� �����(���� 5��/��� /�.. /�� ���.2�� ;*L����
)���(��*--�� .*
+(�3
���2 5(�/�� .��/# )� /��.� +*�4�
2�(��

�� ��*--�� .(

2� �*� /�. 4�2�
32�.'� �42�:� J'��/�*�
*�2�� �
��'�1��2���� X*��:����21*�� /�� /��/��2�.'��� ����
���2�� � ���*�/�� 5��/��# ��1* 5*�/� /�� J*.-��.�(� :(� �
�� A
D ��2 *�2��.'���/
�'��� &����� /�. X*��:����21��.
J'BMA+CE �� �����5��2 :(� N
 �
. H�.� �����/�
2# )
.
23-�.'��. �������. .�� /�� ��2.2��*�� ����. :?

�� *�
?.
�'���
D�.2.2(++. � ����+9��2� /�� 
�*2 �
����2�����
3.� ��� J' %�
����;
2��. :(� �#� ��2.-��'���/ ����� J'�H�
�/*�� :(� �25�
��W �*+5��.2 B.���� �./��#	������� C# M�5(�
 ��� ��(L2��

/�� ;*L���� )���(��*--�� �
. %BA+C6J'BMA+C�7�������2��
:(�
����� /9�+2�� /����� ������ �
. X*��:����21*��..2�

��
��2 15�� B(/�� ��� /���C J*
+(����/
����/�� �� /�� J'���
/�*�1��2��� B.���� D(���
 �C# ��. >?�2���-*
:�����������
5��.2 �*+ ����� ��.(
*2 ��(�-��� D�.2.2(++ ���# ��� )��

6�7 �# �# H(���� &# �# ��/���(��� &# N*��� X# P��� ������ ���	� �����



� ��EEI ������ ���	� ���� ��� ����� !0� ����#

6"7 �# �# H(���� &# �# ��/���(��� &# N*��� &# J���'�3� X# P��� 
� �	�
���	� ���� ����� 
�
� ��E"�# ���.� ����*.�����/� ���.2*�� :(�
H(��� �2 �
# +(
�2� �*+ ���� +�9���� &�22��
*�� 9��� /�� J3�2��.� :(�
J��/���3'��� ����� /�� <�-2���� :��5��/2�� ������/*��� 5�
'��
��.2�

� /�� <�-���1��.;*�� *�/ /�. ��&�2�3
�E��3/�(=3:�
��. <�-��
'(
��.;*�� �15# ��
�� ��2�;
2T �# �# H(���� P# 
# 	���� N# �# J��(�1� 
�
�	� ���	� ���� ����� 

0� ����# @*� H�(�42�:�2;2 /�� <�-2��� *�/
:��5��/2�� ������/*���� .����T �# �# H(���� P# 
# 	���� N# �#
J��(�1� X# P��� +#����� 1��� ���	� ����� �� ��I �# �# H(���� N# �#
J��(�1� +#����� 1��� ���	� ����� �� E��#

6�7 J���� ��2# 6�� ��7 .(5��T �C &# )# 	�*+(
���� %# 0�� 
� ���	� ���� ���	�
��		��� ����� ���"I �C %# 0�� &# )# 	�*+(
���� 2���������� �����
����� !�� ����I 'C &# )# 	�*+(
���� %# 0�� 
� ���� ���	� ����� ��� �E��I
/C &# )# 	�*+(
���� A# J����1*� J# J5�����2���� %# 0�� 2����������
����� ����� !0� ���"I �C &# )# 	�*+(
���� �# ��
(���.� %# 0�� 2����������
����� ����� %�� E��E#

6�7 
# &# 8����*. BH��.2(
�&3��. 	(#C� %��A �����E"� ���� 6���	�
�$ ��� ����� 
��� ��"��S7#

6��7 &(
�49
��'����4�>�'��*���� 
���� ����� /�.. /�� J-���*��.�����
��� /�. <�-2���&�4�('3'
*. -�( �(�(����� ������2 5������ �
. /��

;
+2� /�� J-���*��.������� ��2�;�2� /�� Y�/�. �(�(���� J�����2 ��
/�� '3'
�.'��� D(�� �*+5��.2# ���� /�� Z�������.1*.2��/ /��
�'3
�����/�� 	3'
�.���*�� ��2.-��'���/ .-;2 �*+ /�� >��42�(�.4((��
/���2� 
���2� .(

2�� /�� ��
�2�:�� �������� /�� <�(/*42� /�� <�(�
/*42:��2��
*�� �����+
*..��#

6��7 A# �.��1*4�� A# N*���/�� 2���������� ����� ����� �0� ����#
6��7 %# 0�� �# H# )
����3� &# )# 	�*+(
���� 
� �	� ���	� ���� ����� 
��� ��#
6�E7 �C Z���.�'�2.��2�4�
 9��� )

3
�J'�*21��*--��T 
# N*�1� ������

���	� ����� ��� ��"I ������ ���	� ���� ��� ����� ����� ��� ���� 1�2#
��2# �C ��� ��������2�3
�

3
�.2�� 5�� �� .-;2���� J2*+�� ����.(
��5��/���� 5;����/ ���� /�� 	�(23
��*--� ��.'� *�/ �++�1���2 ��2
����/(� 6</B<<�EC�7 ��2+���2 5��/�� 4(��2�� 5*�/� /�� ����2�3
�
�

3
��*--� *�2�� /��.�� H�/���*���� ��'�2 ����.-�
2��#

6��7 ��� ������/*���� �� *�/ �� 4(��2�� �*� :��*�������2 ��2 <�E<�M
����
2�� 5��/��# ���.� J*�.2��1�� 5���� ;*L��.2 -(
�� *�/ .'�5��
1* �������� *�/ 4(��2�� /���� ��'�2 :(

.2;�/�� '����42���.���2
5��/��# ��� ��4�('3'
�.'��� ������/*���� 4(��2�� /�������9���

��'�2 '��(��2(���-��.'� ��������2 5��/��# M++����� �����+
*..2
<�E<�M /�� ��'�+(
���/�� N*--
*��.���42�(��� ��'�2 ����2�:� .(��
/��� 4?��2� /��.� �?�
�'���5��.� .(��� ���9�.2����T �# )# �+��(:�
M# �# 	��4���4�'��:�� �# )# M:'�����4(:� ����� ��#� �� � ����� 
!�
E���#

6��7 �# �# H�3��� )# P# %�'(
� �# A�����2� 
� ���	� ���� ���	� ��		���
����� "��#

6��7 �# )# 	��-��(� 
� �	� ���	� ���� ����� 

3� �E�"#
6�"7 ��� J-�42��� :(� � +��/�� .�'� �� ��2# 6�7#

6,7 <�(+# ��# &# A# >��21� ��-
#�	���# �# �����

&�=�<
��'4���.2�2*2 +9� N(�
��+(�.'�*��
N��.�����
��
��<
�21 �� ���"� &9
���� �� /�� >*�� B��*2.'�
��/C
D�=T B���C����E�������
�����
 T ���21U�-���*�
����#�-�#/�


